


— men, de er ikke alle lige gode

.mg¢ slags bore,
L —— — til betontransport. ..

Beton er et af de tungeste materialer, der transpor-
teres pd byggepladsen i stgrre maengder. Vad beton

er tillige, i modsaetning til de fleste andre materia-
ler i byggeriet, flydende. Det er derfor ikke maet-
keligt, at en betonbgtr ma udformes anderledes end
trillebgre til jord. En god betonbgr fremmer og
og letter arbejdet, fordi den rummer mere, og end-

da er lettere at kgre.

Betonbgre kan fis med rumindhold pa helt op
til 150 1. De normale stgrrelser rummer ca. 85— - ndr den star alene
115 1 vdd beton, d. v.s. en samlet vaegt af beton og

bgr pd nasten 300 kg. Det siger sig selv, at man
kun kan transportere s& store maengder i en 1-hjulet
bgr, hvis vaegten er rigtigt fordelt, bdde nér bgren

star alene, f.eks. under fyldning ved blanderen,
og under trilning og under tgmning.
Viad beton er et plastisk materiale, og tyngde-

punktet for den fulde bgr vil derfor flytte sig
overlangs, eftersom bgren stdr, trilles og tippes.
Naér bgren star fyldt, skal dens tyngdepunkt ligge
nermest ved stgttebenene, si den kan std si sta-

- under trilning

bilt som muligt. Under trilningen skal stgrstedelen
af vaegten derimod hvile pd hjulet, d. v.s. at tyngde-
punktet skal ligge naermere hjulet. Nar bgren tip-
pes fremover til tgmning, skal tyngdepunktet rykke

henimod omdrejningspunktet, hjulet, uden at man
derfor mister kontrollen over bgren.

En god betonbgr ma veare konstrueret siledes,

at disse krav tilfredsstilles. - under tomning




- stefle la

ngsider

En god betonbor

I}

- selvtommende

Bgrkassen skal have en sddan form,

1. at betonen ikke skvulper over under trilnin-
gen. Kassens overkant skal derfor helst stige
en smule fremefter, nar bgren er i trillestilling.

2. at tyngdepunktsflytningen overlangs sker hen-
sigtsmaessigt. Kassens forplade skal derfor vare
sterkt fremadhaldende, s& indholdet glider
fremad, nir bgren lgftes op i trillestilling og
glider yderligere frem, ndr bgren tippes under
tgmning.

3. at tyngdepunktsflytningen sideveerts er si lille
som mulig, s2 man ikke mister balancen, selv
om bgren skulle komme til at helde lidt under
trilningen. Kassens sider skal derfor vaere ne-
sten lodrette.

4. at bgren er selvtgmmende, d.v.s. at hele ind-
holdet skal kunne Igbe ud af bgren ved tip-
ningen. Kassens indvendige sider skal derfor
vere glatte, og hjgrnerne ma desuden vere
svagt rundede, s ogsa ret tgr beton kan slippe
nogenlunde let.

Bgrkassen skal vaere robust, fordi den normalt vil
blive udsat for en hird behandling pa byggeplad-
sen, Kassen bgr vare af mindst 2 mm jernplade
med udadbgjet vulst eller indvalset rundjern som
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forsteerkning langs overkanten. De forreste hjgt-
ner méd have sarlige forsterkninger, der bgr ga et
godt stykke op langs siderne. Ggr de ikke det,
risikerer man blot, at pladen revner dér, hvor for-
steerkningerne holder op.

Alle svejsninger skal vere tette for at hindre
vand i at treenge ind i samlingerne, da rustdannel-
ser ellers kan spreenge dem. Der fremstilles ogsd
betonbgre med kassen presset i stilplade uden
svejsninger eller nitninger.

Bgrkassen ma kunne udskiftes og bgr ikke veare
fastgjort til understellet med punktsvejsninger, som
skgrner pladematerialet.

Stgttebenene bgr vare forsynet med fodplader,
som vanskeligggr, at bgren synker ned i bygge-
pladsens opblgdte jord. En tvaerstiver pasat imel-
lem stgttebenene lige over fodpladerne kan tjene
som stgtte, bide nir man satter bgren fra sig pa
en smal trilleplanke, og ndr man skal rette bgren
op, hvis man er »kgrt i grgftenc.

Stellet bgr endvidere vere forsynet med en bgjle,
som springer frem foran hjulet og har en lige for-
kant som bgren kan hvile pd under den sidste del
af tipningen. S& risikerer man ikke si let, at bg-
ren triller fra en i en stilling, hvor man ikke har
sd meget magt over den.

Er bgren forsynet med faste hindtag, bgr de
veere af harde tree, f. eks. asketree, boltet pd under-
stellet, s& de kan udskiftes, hvis de skulle gi i
stykker. Man kan ogsd fi bgre med forskydelige
eller sammenklappelige hindtag siledes, at bgren
kan gi op med et murerhejs eller en elevator.

Hjulet ma vaere solidt og bgr vere forsynet med
kuglelejer, godt beskyttet mod indtreengen af snavs.
Galvaniseret hjul eller hjul af letmetal er bedst,
fordi det skéner gummiet.

- tverstiver

- fodplader




- gummibjul

thart hjnl

Luftgummihjul ma foretraekkes, fordi det giver
den letteste kgrsel. Dackkene fas i 3 kvaliteter:

med 2 lag lerredsindleg: for svage til byggeplads-
brug,

med 4 lag lerredsindleeg: velegnede til bygge-
pladsbrug,

med 6 lag lerredsindleg: giver et »dgdt« dak og
bgr kun anvendes ved store belastninger.

Dakdiameter X ringbredde er normalt 16” X 4”
(40X 10 cm). Hjulet bgr vere flytbart.

Hvis balancen i bgrens lengderetning skal veare
god, m& hjulet vere anbragt rigtigt i forhold til
bgrkassen. Sidder det s& langt tilbage, at hele vaeg-
ten hviler pa hjulet, er det vanskeligt at holde ba-
lancen med bgren, og den vil detfor vaere svaer at
styre. Er hjulet derimod anbragt langt fremme,
vil bgren vere tung at trille med, fordi en stor del
af vaegten kommer til at hvile pd ham, der triller
bgren. Hvor hjulet skal sidde, vil afhange af, hvor
gvet man er i at trille betonbgre. De fleste beton-
bgre er detfor indrettet siledes, at hjulet kan flyttes
frem og tilbage inden for 10—20 cm. Er man
ugvet, kan man sette hjulet godt fremme, si det
bliver lettere at holde balancen, selv om bgren
bliver noget tungere at trille. Nar man fir mere
gvelse, kan man flytte hjulet lengere ind under
bgrkassen. Selv en lille flytning af hjulet kan fgles
som en stor forandring. Husk at det tager nogen
tid, fgr man har vennet sig til en ny indstilling og
kan fgle, om det er en forbedring.

En god bgr er ikke billig, men det betaler sig
ikke at spare pd anskaffelsesprisen pd en bgr,
hvis denne besparelse resulterer i en dérlig bgr med
meget kortere levetid eller meget stgrre vedlige-
holdelsesudgifter.

Hold boren i orden

Ethvert godt verktgj kraever en ordentlig be-
handling og vedligeholdelse, hvis man vil have
det fulde udbytte af det. Det gelder ogsd for
betonbgren.

Bgren mé renses omhyggeligt efter brugen hver
dag. Urenheder, betonrester og lignende, ma fjer-
nes fuldstendigt.

Husk at rensningen lettes, hvis bgren tgrres over
eller sprgjtes med f. eks. dieselsolie om morgenen,
inden den tages i brug.

Bgren ma behandles med rustfjerner og maling

en gang om dret.

Det betyder overordentlig meget for ringenes
levetid, at trykket holdes korrekt efter fabrikkens
forskrifter. Dette bgr kontrolleres regelmassigt.

Fabrikkens forskrifter for smgring etc. bgr lige-
ledes fglges omhyggeligt.

Det betaler sig at indfgre en fast rutine pa ar-
bejspladsen. Gode kuglelejer kraver ikke smgring
hyppigere end maske en gang hvert halve ar, og
det kan godt vare svert at huske sd lang tid til-
bage. Man bgr derfor have faste regler at ga efter.
Ggr det til en regel at smgre pd bestemte tidspunk-
ter af 4ret, og smgr alle bgrene, ogsd dem der ikke
er i brug.

Bgren ma repareres med det samme, nar der gér
et eller andet i stykker pd den. Det er generende
for den, der skal trille med bgren, og det kan sinke
arbejdet, hvis et hindtag er flekket eller hvis hju-
let er ekset, hvis stellet er sliet skaevt eller en sti-
ver er gdet Igs o. s. v.

En god betonbgr er ikke billig, men er pengene
veerd, hvis den bliver behandlet ordentligt.




kernes ender.

Trillebro udlagt pd buk af sammen-
svejsede 1 ror.

Trillebro pa buk af 012 eller 14. Be-
mark bandjernsheslaget pa trilleplan-

Lav en god trillebro

Det er en udbredt opfattelse, at hvis man bruger
bgre med luftgummihjul, kan man slekke pé
kravene til kgreunderlaget.

Det er helt forkert. Forbedringen af hjulenes
konstruktion betyder naturligvis en lettelse, men
den har man benyttet til at satte lasteevnen i vej-
ret. Man bgr derfor ikke spare pa trillebroen, men
tveertimod ggre den seerlig god, s& man kan f& det
fulde udbytte af de gode bgre.

De sedvanlige hurtigt ssmmentgmrede bukke af
trae kan veere svaere at f3 placeret mellem armerin-
gen, og de ovetlever sjeeldent mere end een bygge-
plads. I stedet for kan man benytte bukke af bgje-
de og sammensvejsede rgr eller af rundjern (¢ 12
eller ¢ 14). Disse bukke har stor levetid, og de er
nemme at have med at ggre. De kan let anbringes
mellem armeringen, og hvis der stgbes omkring
dem, er de lette at f& op af betonen.

P& det gverste billede vil man legge merke til,
at enderne af trilleplankerne er beskyttet med band-
jern. Det betyder en veasentlig forggelse af plan-
kernes levetid. Forsteerkningen er udfgrt pa den
made, at fgrst skeres hjgrnerne af, og derefter
spmmes béndjernet pd. Bandjernet er lidt smalle-
re end plankens tykkelse, s& det ikke kommer helt
ud til overfladerne. Man vil altsd ikke s& let kom-
me til at rive det Igst under rensning af planken.
Bandjernet er igvrigt fgrt et lille stykke op langs
plankens sider, hvor enderne et bgjet i en skarp
vinkel og sldet ind i traet. Der er ikke savet for,
fordi man derved ville svaekke kanterne.

Trillebroer af denne art er gode at kgre pa, de
er hurtige at legge ud og at flytte, og materialer-
ne kan anvendes mange gange.

Arbejd med plan

Hvis stgbearbejdet skal forlgbe hensigtsmessigt,
md det vare planlagt, og planlegningen ma fore-
tages sd tidligt, at byggepladsen fra begyndelsen
kan udstyres med det mest hensigtsmessige gtej
og bemandes rigtigt. Alt for ofte gdr man let hen-
over dette beskedne planlegningsarbejde med det
resultat, at grejet enten er utilstreekkeligt eller sd
rigeligt, at det udnyttes darligt eller at blandema-
skine og transportredskaber svarer dérligt til hin-
anden.

Naturligvis ma man ofte affinde sig med at be-
nytte grej, der er til radighed, selv om det maske
ikke er det bedst egnede; men man stdr sig allige-
vel ved at regne lidt pd det pd forhdnd: finder man
for store urimeligheder, kan man méske @ndre
sine dispositioner, eller i hvert fald kan man undgé
overraskelser senere hen.

Ved planiegning kan man undgi mange af de
spildtimer, der normalt begrenser folkenes for-
tienstmuligheder og belaster mesterens pkonoms.

Inden man gir igang med planlegningen, ma
man ggre sig klart, at stgrrelsen af de enkelte
stgbninger inden for en byggeopgave som regel
vil kunne variete en del. Det samme gelder
transportafstandene — ikke blot fra stgbning til
stgbning, men ogsé mens den enkelte stgbning
foregar. Man kan udvalge sig visse normale stgb-
ninger som udgangspunkt for planlegningen nér
man samtidigt husker, at afvigelserne fra normalen
ogsé skal klares.

Et saerligt spgrgsmal, som ma tages med i over-
vejelserne er beskaeftigelsen af stgbesjakket mellem
stgbningerne. Ofte vil stgbedagene nemlig veere i
mindretal, hvilket almindeligvis vil sige, at man




ARBEJD MED PLAN

Om  blandetid iovrigt henvises 1il
wBrug og wvalg af betonblandere«,
Niels H. Krarup og K. Malmsted:-
Andersen, anvisning nr. 8 fra Sta-
tens Byggeforskningsinstitut, Tek-
nisk  Forlag, Kobenbavn 1951,
Er. 3,—

Om transport af beton henvises til
»Betonteknologi« af civilingenior
N. M. Plum, (Georg Andersens for-
lag, Kobenhavn 1948), hvis afsnit
»Transport af beton« og »Stobning«
iovrigt er gengivet som »Regler ved
transport af beton« og »Regler for
ndstobning af beton« i Byggeindu-
strien nr. 16/1955.
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bgr sgge at klare sig med sma sjak. Det undet-
streger betydningen af at anvende virkelig velegnet
grej og udnytte det rigtigt.

Planlegningen indledes med, at man opdeler
det samlede stgbearbejde i en rakke arbejdsafsnit
— sa vidt muligt af nogenlunde ensartet stgrrelse.
Opdelingen afhenger af arbejdsprogrammet og af
mulighederne for at placere stgbeskel.

Derefter fastleegges blanderkapaciteten, idet der
tages hensyn til blandingsforhold, til cementtype,
til om cementen skal tilsettes i hele poser eller
efter vaegt og til bruttoblandetiden for en sats.
Bruttoblandetiden kan deles i 3: pafyldning af
materialer, blanding og udtgmning. Medens selve
blandetiden ligger nogenlunde fast, er det langtfra
tilfeldet med den tid, der gar til materialepafyld-
ningen og til udtgmningen i silo eller transport-
redskaber. For péfyldningen gelder det, at man
opndr den stgrste tidsbesparelse og udnyttelse af
blanderen, hvis den er udstyret med péfyldnings-
elevator eller péfyldningstragt, som kan fyldes me-
dens den forrige sats er i maskinen.

Man opnir den stgrste tidsbesparelse under ud-
tgmningen, hvis den kan ske uden afbrydelse. Det
vil veere tilfeeldet, hvis satsen kan tgmmes i mel-
lemsilo eller i eet transportredskab, der rummer
hele satsen p& een gang, eller hvis man har et antal
transportredskaber, der tilsammen rummer en hel
sats, og som kan fyldes kontinuerligt f. eks. ved
hjalp af en svingbar slidsk.

Det er af veesentlig betydning for det ferdige
arbejdes kvalitet, at betonen ikke afblandes. Trans-
port af beton bgr derfor ske under iagttagelse af
de ngdvendige forholdsregler herimod. En neet-
mere behandling af problemerne i denne forbindel-
se falder imidlertid udenfor denne pjeces rammer.

B

Eksempler

I det fglgende gives nogle eksempler pa, hvor-
dan transportarbejdet planlagges. Eksemplerne ma
ikke opfattes som faste regler for den mest hen-
sigtsmeessige bemanding. De skal blot vise, hvor-
dan man ved simple beregninger kan f3 et grund-
lag for en vurdering af de forskellige problemer.

Der forudszttes folgende beregningsgrundlag:

Satssterrelse = 240 1 blandet beton
Bruttoblandetid 3 min. (20 satser pr. time)
Blanderkapacitet 240 X 20 = 4800 | pr. time

Det svarer f. eks. til:
Blandingsforhold: 1:2:3
Cementtype: Portland

Cementen tilsettes i hele poser (2 stk.)
Nominel storrelse af blander: 400 1.

Stobesjakket omfatter:

Blanding: 3 mand

Udtrilning:  ? (afhenger af transportredskaberne og
trilleafstanden)

Modtagning: 1 mand

Tgmmes betonen direkte fra blanderen over i bgre
eller keerrer, md man have si mange, at de kan
rumme hele satsen pa en gang, ellers bliver arbejds-
fordelingen skev, det tager leengere tid at f& maski-
nen tgmt, og blandekapaciteten nedsattes. Hvis
den tid, det tager at kgre en tur, bruttotrilletiden,
er leengere end bruttoblandetiden, m& man regne

med 2 set, der hver for sig rummer en sats.

Ydelsen pr. time pr. mand i sjakket beregnes siledes:

Blanderkapacitet (liter/time)
Antal folk i sjakket

Er bruttotrilletiden f. eks. 2 min. kan man klare sig med
f. eks. 3 betonbore a 85 L.

4800
3+3+1
Er bruttotrilletiden f.eks. 4 min. mi man bruge f.eks.
2X 3 = 6 betonbore a 85 I.
4800
3+6+1

liter/time/mand

Tilsvarende ydelse: = 685 liter/time/mand

Tilsvarende ydelse: = 480 liter/time/man.l

Beregningsgrundlag

Uden mellemsilo

11



EKSEMPLER Anvender man mellemsilo, er man mere frit stillet ‘ | EKSEMPLER
— o
Med mellemsilo med antallet af transportredskaber. De skal blot L2 o a8 . ;: | g
. . o | g 8 o = g
have samme kapacitet pr. time som blanderen. ;s:‘ 5| & [ 2§ ] g i ol
I P o o a8 = 8 =4
I dette tilfelde m& man forst bestemme antallet, som be- \‘5 g ) 5 2 ‘3 " E s < g
regnes pd folgende made: ma|= i <7 < a < @ =
Blanderkapacitet (liter/time) i [ ‘ [
(Antal ture pr. time) X (Rumindhold af een bor) = 50 | ; 5 20 |34 5+1= 9| 535 Bruttotrilletid 2 min.
y Wiy 50 | M | 4 24 |34 441 = 8| 600
ruttotrillettd = 2 min.: o 85 3 20 34+ 341 — 7| 685
Antal bore 4 85 1= ——————— =19 ~ 2 stk 8 | M 2 28 |34 2+1 = 6| 800
48(()30:2)”5 115 3 20 |34 341 = 7/ 685
Tilsvarende ydelse: ———— = 800 liter/time/mand k s | M 2 21 |3+ 2+1= 6| 800
3+2+1 250 1 | 20 |34 141 = 5| 960
Bruttotrilletid = 4 min.: 250 | M 1 i 19 |34 141 = 5| 960
4800
Antal bere 2 851 = = i8St |
48520:4) e : o > a1 991 = W 998 Bruttotrilletid 3 min.
Tilsvarende ydelse: —————— = 600 liter/time/mand 30 | M 3 12 *| 233
34441 85 3 20 |3+ 3+1= 7| 685
Resultaterne af en rakke af disse beregninger er B 2 19 7 8
. . o 115 3 20 |34 3+1= 7| 685
opstillet i omstdende skema. 115 | M 3 14 7| 685
I de gennemregnede eksempler er der regnet 250 1 20 |3+ 141 = 5| 960
_ ’ . ; 250 | M 1 19 5| 960
med, at trilningen ikke m& forsinke blandema- ¥
skinen. I mange tilfeelde (nidr man ikke bruger 50 2%5=10| 10 |3+10+1 = 14| 345 Bruttatrilletiid 4 min,
mellemsilo, og nir bruttotrilletiden er stgrre end 50 | M | 7| 14 (34 7+1 =11} 485
; : 85 [2X3= 6| 10 |3+ 6+1 = 10| 480
bruttoblandetiden) kan det evt. godt betale sig at 85 | M | g| ¢ |34 291 8 1‘ &0
lade trillesjakket bestemme farten og ngjes med 1s | |2X3= 6| 10 |3+ 6+1 = 10| 480
den tilsvarende mindre totale ydelse pr. time. 16 |1 M 31 # 134 3541= 7] 66
. . 250 | 2X1= 2| 10 |34+ 2+1 = 6| 800
Ydelse pr. time pr. mand varierer staerkt med de 250 | M 21 10 6| soo
forskellige bgr- og karretyper. i } ]
Konblusion Bgre med ringe rumindhold giver store sjak og 50 | 2X5=10| 10 |3+10+1 =14 345 Bruttotrilletid 5 min.
o 50 | M 8| 12 |34 841 = 12| 400
smé ydelser pr. mand. 85 2%3= 6| 10 |3+ 641 = 10| 480
Mellemsiloer kan forbedre forholdene betyde- 85 | M | 50 11 |34 5+1= 9| 535
: s g . 115 [2X3= 6| 10 |3+ 6+1 = 10 | 480
lfgt, ndr bruttotrilletiden afviger fra bruttoblande- re | 'mx 4| 10 |34 411 = 8| 600
tiden, og ndr transportredskabernes samlede rum- 250 2x1= 2| 10 |3+ 24+1 = 6| 800
indhold afviger fra satsstgrrelsen. Ved nogle fa 250 | M By =8 | H0R
simple kontrolberegninger kan man hurtigt klar-
leegge situationen i det givne tilfelde. Beregningerne er foretaget med bruttotrilletider varie-
: : . { rende fra 2 -5 min. med folgende bor- og kerretyper:
Det betaler sig at foretage disse beregninger.
: 50 | ~ normal jordbor 115 | ~ stor betonber
Det betaler s1g at planlzegge. 85 | ~ normal betonbor 250 | ~ stor betonkerre
Det betaler sig at bruge det rigtige grej. .

1.2 13




Om transportband henvises til pje-
cen »Transportband« i denne pjece-
serie. Om kraner henvises til Sta-
tens Byggeforskningsinstituts anvis-
ning nr. 32, »Tdrnkraner ved tra-
ditionelt  bolighyggeri«  (Teknisk
Forlag, Kobenhavn 1956, kr. 4,—).
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Andet materiel
til betontransport

Har man med stgrre stgbninger og transport over
stgrre afstande at ggre, kan det veere fordelagtigt
at benytte tohjulede keerrer med stgrre rumindhold.

Sidanne betonkerrer kan f. eks. rumme 250 1
beton, svarende nogenlunde til hvad 3 normale
betonbgre rummer (1). 250 | beton svarer til en
vegt pd 6—700 kg. En kerre, der skal kunne
transportere en sidan veegt, stiller naturligvis store
krav til kgreunderlaget, hvis een mand skal kunne
klare den. Kgreunderlagets bredde mé svare til
sporvidden, men desuden ma der ikke vaere stig-
ninger af betydning, og overfladen méd veere jevn
og fast.

Ved stgbninger, hvor transporten skal overvinde
stigninger eller foregd i ujevnt terreen, kan man
benytte motordrevne keerrer. De stiller ikke s
store krav, fordi der er stgrre drivkraft til radighed.
De mindste typer er ikke terreengéende i egentlig
forstand, og hastigheden er begranset til normal
ganghastighed, fordi fgreren skal gd ved siden af
(2 og 3). Har man imidlertid brug for mere terraen-
giende egenskaber og stgrre hastighed, findes der
efterhdnden et stort udvalg pd markedet (4).

En speciel variant kgrer pd en enkelt skinne og
behgver ingen fgrer. Skinnen kan monteres med
automatiske stop (5).

Af andet materiel, som anvendes til transport
af beton, kan nevnes kraner (6 viser kranspand til
betontransport) og béndtransportgrer (7). Begge
grupper vil formentlig fremover finde stigende an-
vendelse pd vore byggepladser, bandtransportgrer
miéske specielt i forbindelse med de kontinuerligt
arbejdende blandemaskiner — betonautomaterne.




